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Safety belt with inflatable structure - has light detonated initiator inside 
multi-layer structure including heat shield 
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The high tensile webbing belt (6) is fitted with the inflatable section where padding protection is required. 
The gas is generated by an exothermic reaction initiated by light and comes from a layer (9) laid onto the 
belt after a thermal insulating layer (7) and a heat reflecting layer (8). 

The light is fed to the layer by light guides and terminated at several points to spread the detonation effect. 
The light it fed into the light guides by a prism inside the belt reel, with the light conducting fibres wound 
through the belt. 

USE/ADVANTAGE - Safety belts for vehicle occupants. No thermal damage to belt webbing. 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
© Sicherheitsgurt fur Fahrzeugsitze, insbesondere Kraftfahrzeugsitze 

© Bei einem Sicherheitsgurt fur Fahrzeugsitze, insbesondere 
Kraftfahrzeugsitze. der ein Gewebe hoher Zugbelastbarkeit 
als Grundstruktur aufweist und zumindest auf einem Teil 
seiner Lange einen Beutel bildet. welcher aus seinem 
zusammengefalteten Zustand durch ein in einem exother- 
men Vorgang erzeugbares Gas aufblahbar ist, ist das die 
Grundstruktur bildende Gewebe (6) auf der Beutelinnenseite 
mit einem warmedammenden Material (7) beschichtet. 
Diese Warmedammschicht (7) ist von einer Warme gut 
leitenden und gut reflektierenden Metallschicht (8) bedeckt. 
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Die Erfindung betrifft einen Sicherheitsgurt fur Fahr- 
zeugsitze, insbesondere Kraftfahrzeugsitze, der ein Ge- 
webe hoher Zugbelastbarkeit als Grundstruktur auf- 
weist und zumindest auf einem Teil seiner Lange einen 
Beutel bildet, welcher aus einem zusammengefalteten 
Zustand durch ein in einem exothermen Vorgang er- 
zeugbaren Gas aufblahbar ist. 

Bei den bekannten Sicherheitsgurten dieser Art be- 
reitet nicht nur die bei der Gasgenerierung erzeugte 
Warme Probleme. Auch die Gasgenerierung selbst ist 
nicht optimal gelost Der Erfindung liegt daher die Auf- 
gabe zugrunde, einen verbesserten Sicherheitsgurt zu 
schaffen. Diese Aufgabe lost ein Sicherheitsgurt mit den 
Merkmalen des Anspruches 1. 

Die Warmedammschicht halt zusammen mit der me- 
tallischen Schicht die Warmebelastung des die Grund- 
struktur bildenden Gewebes so gering, daB die Zugbe- 
lastbarkeit dieses Gewebes nicht beeintrachtigt wird, 
selbst wenn man fur dieses Gewebe Kunststoffaden, 
insbesondere Faden aus Polytetrafluorethylen, verwen- 
det. also eines Materials, das einer Temperatur von 
hochstens 250° C ausgesetzt werden darf. Die relativ 
geringe Warmebelastung ermoglicht es auch, das die 
Grundstruktur bildende Gewebe mit Aramidfasern zu 
verstarken, durch welche die Zugbelastbarkeit dieses 
Gewebes wesentlich vergroBert werden kann. 

Bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform des erfin- 
dungsgemaBen Sicherheitsgurts ist die metallische 
Schicht zumindest in Teilbereichen ihrer dem Beutel 
zugewandten Seite mit einem zum Zwecke einer Explo- 
sion zQndbaren Material beschichtet Eine solche Be- 
schichtung ist zum einen aus Fertigungsgninden vorteil- 
haft Zum anderen tragi sie dazu bei, in auBerst kurzer 
Zeit die fur das Aufblahen des Beutels erforderliche 
Gasmenge zur Verfugung stellen zu konnen. 

Im Hinblick auf eine rasche und einfache Gasgenerie- 
rung ist es ferner vorteilhaft, ein durch einen Lichtblitz 
zundbares Material zu verwenden und den fiir die Zun- 
dung erforderlichen Lichtblitz von einer Blitzlampe 
iiber einen Lichtleiter zu dem zundbaren Material zu 
leiten. Dabei ist zweckmaBigerweise der Lichtleiter in 
das zundbare Material eingebettet, in dem er auch en- 
det. 

Damit eine Zundung des zundbaren Materials gleich- 
zeitig an mehreren Stellen erfolgt, was wesentlich zu 
einer Reduzierung der fur die Gasgenerierung erforder- 
lichen Zeit betragt, sind bei einer bevorzugten Ausfuh- 
rungsform zusatzliche Lichtleiter in die aus dem zund- 
baren Material bestehende Schicht eingebettet AuBer- 
dem enden diese Lichtleiter in unterschiedlichen Berei- 
chen, beispielsweise Bereichen, die in Langsrichtung des 
Gurtes versetzt sind. 

Vorzugsweise verlaufen die Lichtleiter im Gurt von 
einer diesem zugeordneten Aufwickelvorrichtung zum 
Beutel. 

Urn die Lichtleiter wirkungsvoll an die Blitzlampe an- 
zukoppeln, ist bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform 
als Koppelelement ein Prisma vorgesehen. Dieses Pris- 
ma ist ebenso wie die Blitzlampe vorteilhafterweise in 
der Aufwickelvorrichtung angeordnet, so daB zu dieser 
nur die AnschluBleitungen der Blitzlampe geffihrt wer- 
den mussen. 

Bei dem Material, aus dem die warmedammende 
Schicht besteht, handelt es sich vorzugsweise um Borni- 
trid, das zweckmaBigerweise einem elastischen Grund- 
material auf Mineralbasis beigemischt ist, damit ein pa- 



stoses Material zur Verfiigung stent, das ahnlich einem 
Lackiervorgang auf das dicht gewebte, verstSrkte 
Kunststoffgewebe dunn aufgetragen werden kann. 
Die Metallschicht besteht vorzugsweise aus einer 
5 Kupferfolie, die vorteilhafterweise mit der Warme- 
dammschicht elastisch verklebt ist. 

Eine extrem rasche Gasgenerierung erreicht man mit 
einer Schicht aus Jodstickstoff, wobei vorzugsweise Jod- 
stickstoff einem Tragermaterial beigefugt ist. 
io Die Verbrennungstemperatur kann durch eine Beiga- 
be von Natriumchlorid zu dem zundbaren Material ge- 
senkt werden, ohne daB dadurch die fiir die Gasgenerie- 
rung erforderliche Zeit merklich vergroBert wird. 
Im folgenden ist die Erfindung anhand eines in der 
15 Zeichnung dargestellten Ausfuhrungsbeispiels im ein- 
zelnen erlautert. Es zeigen 

Fig. 1 eine perspektivisch und schematisch dargestell- 
te Ansicht eines Kraftfahrzeugsitzes mit einem Schul- 
tergurt gemaB der Erfindung, 
20 Fig. 2 einen Querschnitt des Schultergurtes im Be- 
reich des zusammengefalteten Beutels, 

Fig. 3 einen Querschnitt durch den Beutel im aufge- 
blasenen Zustand, 
Fig. 4 einen Zuschnitt aus einem die Grundstruktur 
25 des Gurtes bildenden Gewebes, 

Fig. 5 einen schematisch und uberhoht dargestellten 
Schnitt nach der Linie IV-IV der Fig. 4 nach der Be- 
schichtung des Zuschnittes, 
Fig. 6 eine schematisch dargestellte Seitenansicht ei- 
30 ner Aufwickelvorrichtung, mit welcher der Schultergurt 
verbunden ist. 

Ein Schultergurt 1 eines Sicherheitsgurtsystems fiir 
Kraftfahrzeugsitze ist im Ausfilhrungsbeispiel an sei- 
nem einen Ende mit einem Gurtaufroller 2 verbunden, 
35 der in der Riickenlehne 3 des Kraftfahrzeugsitzes im 
Bereich der einen Sitzseite angeordnet ist. Von hier aus 
fiihrt der Schultergurt 1 zu einem auf der anderen Sitz- 
seite vorgesehenen SchloB 4, von wo aus er unter Bil- 
dung eines Beckengurtes 5 zu einer Befestigungsstelle 
40 am Sitzgestell auf der anderen Sitzseite veriauft Die 
Breite des Schultergurtes 1 und des sich an ihn anschlie- 
Benden Beckengurtes 5 betragt beispielsweise 50 mm. 

Die Grundstruktur des Schultergurtes 1 besteht aus 
einem aus Polytetrafluorethylen-Faden hergestellten 
45 Gewebe, das mit Fasem aus Polyaramid verstarkt und 
dicht gewebt ist. Das Gewebe ist deshalb trotz einer 
Dicke von hochstens 0,1 mm in der Lage, auch die bei 
einem Unfall auftretenden sehr hohen Zugkrafte aufzu- 
nehmen. Aus diesem Gewebe wird ein Zuschnitt 6 aus- 
50 geschnitten, der die in Fig. 4 dargestellte, symmetrische 
Form hat, die mit der Kontur einer bauchigen Vase mit 
zylindrischem Hals und schmalem FuB vergleichbar ist 
Die Abmessungen des verbreiterten Teils des Zuschnit- 
tes 6 sind so gewahlt, daB der vom Schultergurt 1 gebil- 
55 dete, aufblasbare Beutel 15, der auf der Brust des Sitz- 
benutzers zu liegen kommt im aufgeblahten Zustand 
das erforderliche Volumen hat Im Ausfilhrungsbeispiel 
ist die groBte Breite des Zuschnittes etwa fiinfmal so 
groB wie die Breite in demjenigen Abschnitt, in dem der 
60 Gurt keinen aufblasbaren Beutel bildet 

Der Zuschnitt 6 wird auf derjenigen Seite, welche die 
Beutelinnenseite bildet, zumindest im Bereich der Ver- 
breiterung mit einer relativ dOnnen Warmedamm- 
schicht 7 versehen: Bei dem AusfQhrungsmaterial han- 
65 delt es sich um eine pastflse Masse, die aus einem elasti- 
schen Grundmaterial auf anorganischer Mineralbasis 
und Bornitrid besteht Diese Masse wird ahnlich wie bei 
einem Lackiervorgang vollflachig aufgetragen. 
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Auf diese Warmedammschicht 7 wird eine Kupferfo- 
lie 8 mit Druck aufgelegt Dabei wird die Kupferfolie 8 
vollflachig mit der Warmedammschicht 7 elastisch ver- 
klebt Die Kombination aus der Warmedammschicht 7 
und der Kupferfolie 8 hat die Aufgabe, das den Zu- 5 
schnitt 6 bildende Gewebe vor einer zu hohen Tempera- 
tur bei der Gasgenerierung zu schiitzen, d. h., daB die 
Temperatur, der der Zuschnitt 6 ausgesetzt wird, unter 
250° C liegen muB. Die Kupferfolie 8 tragt hierzu durch 
eine Reflexion der auftretenden Warmestrahlung bei 10 
sowie dadurch, daB sie eine ortliche Temperaturerho- 
hung weitgehend verhindert Die Warmedammschicht 7 
wirkt als Isolierschicht 

Auf die Kupferfolie 8 wird im Bereich der Verbreite- 
rung des Zuschnittes 6 eine Zundmaterialschicht 9 vol!- 15 
flachig aufgetragen. Die Zundmaterialschicht 9 enthalt 
als explosives Material Jodstickstoff, das einem Trager- 
material beigefugt ist AuBerdem enthalt die Zundmate- 
rialschicht 9 Natriumchlorid zur Reduzierung der Ver- 
brennungstemperaturen bei der Gasgenerierung. 20 

Von demjenigen Ende des Schultergurtes 1 her, das 
mit dem Gurtaufroller 2 verbunden ist, werden zumin- 
dest bis zur Zundmaterialschicht Glasfaser-Lichtleiter 
10 gefuhrt, welche vorzugsweise an unterschiedlichen 
Stellen enden. Die Glasfaser-Lichtleiter 10 sind vorteil- 25 
hafterweise in die Zundmaterialschicht 9 eingebettet 

Nach dem Aufbringen der Zundmaterialschicht 9 
wird der Zuschnitt 6 langs seiner Symmetrielinie gefal- 
tet AnschlieBend wird der Zuschnitt 6 langs der beiden 
aufeinander ausgerichteten Langskanten dicht zusam- 30 
mengenaht. Nun wird der Zuschnitt im Bereich der Ver- 
breiterung so gefaltet , daB auch hier die Breite des 
Schultergurtes 1 so groB ist wie in den nicht verbreiter- 
ten Abschnitten. Der verbreiterte Abschnitt bildet des- 
halb einen normalerweise zusammengefalteten Beutel 35 
15, wobei, wie Fig. 2 zeigt, das beschichtete Gewebe in 
mehreren Lagen ubereinanderliegt Langs des der 
durchgehenden Faltkante 11 des Schultergurtes 1 ge- 
genuberliegenden Randes wird das den Beutel bildende 
Material mittels einer ReiBnaht 16 zusammengehalten, 40 
damit der Beutel sich nicht entfalten kann, ehe der Jod- 
stickstoff geziindet worden ist. Die Belastbarkeit der 
ReiBnaht 16 ist so gewahlt, daB sie schon zu Beginn des 
Aufblahens des Beutels reiBt und dadurch dessen voile 
Entfaltung erm6glicht 45 

Wie Fig. 6 zeigt, ist in der hohlen Nabe einer Aufwik- 
keltrommel 12 des Gurtaufrollers 2 ein Prisma 13 aus 
einem klaren Kunststoff und in dessen Zentrum eine 
Xenonlampe als Lichtblitzquelle 14 angeordnet. Durch 
einen Schlitz in der hohlen Nabe der Aufwickeltrommel 50 
12 hindurch sind das eine Ende des Schultergurtes 1 und 
die hier endenden Glasfaser-Lichtleiter 10 bis an die 
eine Seite des Prismas 13 herangefuhrt Dank dieser 
optischen Kopplung uber das Prisma 13 zwischen der 
Lichtblitzquelle 14 und den Enden der Glasfaser-Licht- 55 
leiter 10 kann ein sehr hoher Anteil der bei einer Zun- 
dung der Xenonlampe entstehenden, blitzartigen Licht- 
strahlung in die Glasfaser-Lichtleiter 10 eingespeist 
werden. Aus diesem tritt das Licht an den iiber die In- 
nenseite des Beutels 15 verteilt angeordneten Enden aus eo 
und ztindet den Jodstickstoff. Bei der durch die Zundung 
ausgeiosten Verpuffung wird in auBerst kurzer Zeit die 
fur das Aufblahen des Beutels 15 erforderliche Gasmen- 
ge generiert. 

Fur den AnschluB der Lichtblitzquelle 14 brauchen zu 65 
der Aufwickeltrommel 12 des Gurtaufrollers 2 nur zwei 
Verbindungsleitungen geftihrt zu werden, von denen die 
eine auch durch eine Masseverbindung gebildet sein 
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kann. 

AUe in der vorstehenden Beschreibung erwahnten so- 
wie auch die nur ailein aus der Zeichnung entnehmbaren 
Merkmaie sind als weitere Ausgestaltungen Bestandtei- 
le der Erfindung, auch wenn sie nicht besonders hervor- 
gehoben und insbesondere nicht in den Anspriichen er- 
wahnt sind. 

Patentanspruche 

1. Sicherheitsgurt fur Fahrzeugsitze, insbesondere 
Kraftfahrzeugsitze, der ein Gewebe hoher Zugbe- 
lastbarkeit als Grundstruktur aufweist und zumin- 
dest auf einem Teil seiner Lange einen Beutel bil- 
det, welcher aus seinem zusammengefalteten Zu- 
stand durch ein in einem exothermen Vorgang er- 
zeugbares Gas aufblahbar ist, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das die Grundstruktur bildende Ge- 
webe auf der Beutelinnenseite mit einem warme- 
dammenden Material beschichtet ist und daB diese 
Warmedammschicht (7) von einer Warme gut lei- 
tenden und gut reflektierenden Metallschicht (8) 
bedeckt ist. 

2. Sicherheitsgurt nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet daB die Metallschicht (8) zumindest 
in Teilbereichen ihrer dem Beutelinneren zuge- 
wandten Seite mit einem zum Zwecke einer Explo- 
sion ziindbaren Material beschichtet ist 

3. Sicherheitsgurt nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet daB das ziindbare Material durch ei- 
nen Lichtblitz ziindbar ist und daB zu diesem Mate- 
rial wenigstens ein Lichtleiter (10) gef uhrt ist, der 
optisch an eine Blitzlampe (14) angekoppelt ist. 

4. Sicherheitsgurt nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB in die aus dem ziindbaren Mate- 
rial bestehende Schicht (9) der Lichtleiter (10) ein- 
gebettet ist und in dieser Schicht (9) endet. 

5. Sicherheitsgurt nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet daB zusatzliche Lichtleiter (10) in die 
aus dem ziindbaren Material bestehende Schicht 

(9) eingebettet sind und in unterschiedlichen Berei- 
chen, insbesondere an in Gurtlangsrichtung ver- 
setzten Stellen, enden. 

6. Sicherheitsgurt nach einem der Anspruche 4 oder 

5, dadurch gekennzeichnet, daB jeder Lichtleiter 

(10) im Gurt (1) von einer ihm zugeordneten Auf- 
wickelvorrichtung (2) zum Beutei (15) verlauft 

7. Sicherheitsgurt nach einem der Anspruche 3 bis 

6, dadurch gekennzeichnet, daB jeder Lichtleiter 
(10) uber ein Prisma (13) an die Blitzlampe (14) 
optisch angekoppelt ist. 

8. Sicherheitsgurt nach Anspruch 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Blitzlampe (14) und das Pris- 
ma (13) in der Aufwickelvorrichtung (2) angeordnet 
sind. 

9. Sicherheitsgurt nach einem der Anspruche 1 bis 

8, dadurch gekennzeichnet, daB das die Grund- 
struktur bildende Gewebe aus Kunststoffaden ge- 
bildet und mit Aramidefasern verstarkt ist 

10. Sicherheitsgurt nach einem der Anspruche 1 bis 

9, dadurch gekennzeichnet, daB die Warmedamm- 
schicht (7) Bornitrid, vorzugsweise in einem Grund- 
material auf mineralischer Basis, enthalt 

11. Sicherheitsgurt nach einem der Anspruche 1 bis 

10, dadurch gekennzeichnet, daB die Metallschicht 
(8) aus einer Kupferfolie besteht 

12. Sicherheitsgurt nach Anspruch 11, dadurch ge- 
kennzeichnet daB die Metallschicht (8) mit der 
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Warmedammschicht (7) elastisch verklebt ist. 

13. Sicherheitsgurt nach einem der Anspriiche 1 bis 

12, dadurch gekennzeichnet, daB das ziindbare Ma- 
terial Jodstickstoff in einem Tragermaterial enthaJt 

14. Sicherheitsgurt nach einem der Anspriiche 1 bis 5 

13, dadurch gekennzeichnet, daB dem zundbaren 
Material Natriumchlorid beigefugt ist 
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